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Tous ensemble au spectacle




Concoutrs de programmation EPFC

Date et Lieu :

Candidats :

Epreuve :

Conditions :

Classement :

Prix :

Reglement

La 1% édition du concours de programmation de 'EPF@éeulera levendredi 22
avril 2016 dans les locaux deEPFC a Woluwe-SainRierre (2, av. Charl
Thielemans, 1150 Bruxelles) de 13h25 a 21h30.

Le concours est ouvert aux étudiants en deuxienimisieme année du bachelier
informatique de EPFC, ainsi qtaux anciens étudiants. Des dérogations pour d
étudiants peuvent étre accordées. Afin de facilil@rganisation du concours, ¢
préinscriptions aupres de A. SILOV¥dilovy@ulb.ac.besont souhitées. Les étudiar
peuvent concourir en équipe de 2 ou 3 a conditie® cps équipes soient clairen
identifiées, auprés des responsables, au dépatépreuve. Bien entendu, dans ce
un éventuel prix sera partagé par les membregaiape.

Programmation d’'une (ou plusieurs) application@psole. Les sujets des problel
posés ne privilégient aucun théme particulier.adjis avant tout de problemes puren
algorithmiques qui ne nécessitent pas de connaiesaspécifiques sur slalomaine
précis d'informatique (programmation graphique,ea@s etc.) ni d'autre doma
scientifique (mathématiques, physique, etc.). Tantjage de programmation appro
a I'écriture d'une telle application est accept@.p@rticulier, l'infrastruitire de I'EPF
prévoit l'usage des langag#s/a, C/C++, C#, Python, Scala etHaskell. Les participan
désireux d'utiliser un autre langage de progranonatobivent s'adresser préalableme
I'un des responsables. A lissue du concours, &éxlidats dewont remettre le coc
source de leur sdlion (ainsi que I'exécutable) sur le serveur dweagsinformatique ¢
I'EPFC.

Les participants peuvent apporter toute documemtaéicrite ou électronique qu
peuvent juger utile. lls peuvent donc employer liesiries de code sur cl&SB...
Cependant, durant la durée de I'épreuve, ils nevgmeupas communiquer a\
I"extérieur". L'usage thternet et du GSM (a I'exception évidente d'une impérie
exigence) est proscrit.

Contraireant aux habitudes pédagogiques, le premier critleresélection sera
fonctionnement des exécutables répondant aux deradiadmulées dans I'énoncé
correspond donc & correction du programme. Pour départager les candidats
classement se fera ensuite sur base des critévestsu:

» L’algorithme choisi (et sa complexité)
* Le choix des structures de données
* L’analyse du probleme

» L’élégance du code source

» L'efficacité de la solution

Des prix sont prévus, soit sous forme de matériedpit sous forme de bons d’achat.

Une proclamation des résultats sera organisée avesmise des prix.
Elle sera suivie d’'un drink offert a tous les partcipants
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Concoutrs de programmation EPFC

Le probléme: Vous formez un groupe d’amis et vous vous rendez
au spectacle. Les places sont attribuées par siége et on vous
présente un tableau des places libres. La salle de spectacle
comporte nbR rangées de nbS siéges. Comme vous voudriez €tre
groupés, vous décidez de chercher la plus grande zone rectangulaire
possible composée exclusivement de siéges libres.

Sur I'image de la couverture, les sieges occupés caorés et la plus grande zone
rectangulaire de siéges libres est mise en éviddtileeest formée de 15 rangées de 6
sieges et comporte donc 90 places disponibles. Rgi®&aque nous ne considérons que
des zones rectangulaires dont les bords sont align& bords de la salle (pas de
rectangle oblique).

L'illustration ci-dessous donne un exemple pluspgan

Ooidibbb

Elle montre qu'il existe 3 zones rectangulaires portant le plus grand nombre de
sieges libres possibles avec chacune 6 siegesmiidre aussi que des sieges sur une
seule rangée (ou colonne) forment un rectangle.

En pratique, votre programme doit lire sur I'entrgandard deux nombres entiers
positifs, représentant respectivemahbR, le nombre de rangées @S, le nombre de
sieges par rangée (les dimensions de la salle)n@abres sont suivis dR lignes
formées chacune d®S nombres valant uniqguemehtou 0, unl indiquant un siege
libre et un0 indiquant un siege réservéotre programme doit juste écrire sur la
sortie standard le nombre de sieges de la plus grde zone rectangulaire de sieges
libre.

Par exemple, si votre programme se nonghe(pour siegeslibres), son exécution
pourrait donner lieu a l'interaction ci-dessous :
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Concoutrs de programmation EPFC

C\>sl O

60

80
10001000
10001110
10011110
10001011
10111111

11010001
6
C:\>

o4

Remarques

Dans cet exemple, la saisie de l'utilisateur esilignée. Le reste (c’'est-a-dire la
derniere ligne) est affiché par 'ordinateur. Baariendu, edava, la commande serait

java SI L.

En pratique, il n'est pas commode d’entrer de geanskries de nombres au clavier,
Nous utiliserons donc la redirection des entréesdes fichiers textes préparés avec
I'input voulu. Par exemple, si vous disposiez dfichier texteexemple.txt  avec le
contenu ci-dessous

6

8

10001000
10001110
10011110
10001011
10111111
11010001

il vous suffirait de taper la commande suivante :

C:\>sl < exemple.txt []
6
C:\>
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Consignes

Vous ne devez pas vérifier la saisie de l'utilisaté/ous pouvez donc supposer que le
format spécifié ci-dessus sera toujours respettiljsateur n'entrant jamais que des
nombres entiers positifs tels qu’indiqués.

Par contre, votre affichage doit respecter scrum@ment les spécifications données, a
savoir, afficher uniguement un nombre. En parteryli ne doit pas afficher de message
pour la saisie des donnéédu genre <«ntrez deux nombres »...) ni_pour la
sortie(comme : «/oici le nombre de siéges : 6 »).

Ces consignes ont pour objectif de permettre la nmes en oceuvre de tests
automatiques de votre programme. Veillez a les respter scrupuleusement.

Remarquez bien ce qui est dit dans I'’énoncé . wepiésente un siege libet un_ 0
représente un siege occup®us devez donc chercher la plus grande zonarrgataire
comportant exclusivement des 1.

Annexes

Afin de vous illustrer 'usage des entrées/sortians différents langagedaya, C++,
C, C#, Sala, Python et Haskell), vous trouverez, ci-apres, et/ou sur le servaur,
format électronique, les codes sources d’'un prograrsimple qui utilise le méme
format d’Entrée/Sortie que celui de votre problékmus devriez utiliser le format de
ces E/S sans modification pour votre programme!

Tous les fichiers utiles a votre travail sont disipbes sur le serveur au point

PROFS- PUBLI C\ CONCOURS. Des programmes d’exemples d’entrées/sorties lézsns

difféerents langages sont dans le dosBeEmros| O. Quelques fichiers textes d’exemples
d’'inputs possibles sont dans le dos&ieenpl es.

Réponses

Vous copierez vos solutions (sources et exécutpbimss un répertoire portant votre
nom sur le serveur au poiAROFS- PUBLI C\ CONCOURS\ REPONSES.

Bonne Chance

(et, surtout, bon amusement)
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Denol O. j ava

/*

Programme de démo des E/S pour le concours de progr ammation EPFC 2016.
Ce programme utilise le méme format d'E/S que celui de votre énoncé.
Vous ne devez pas modifier le format de ces E/S.

Ce programme lit deux nombres entiers positifs nbR et nbS suivis de
nbR lignes formées chacunes de nbS 1 ou 0 et affich e le nombre total
de 1.

*/
import java.util.*;

public class DemolO {
public static void main(String[] args) {
Scanner scan = new Scanner(System.in);
int nbR = scan.nextint();
int nbS = scan.nextInt();
int cpt = 0;
for(intr = 0; r < nbR; ++r1)
for(int s = 0; s < nbS; ++s) {
int x = scan.nextint();
if(x == 1)
++Cpt;
}
System.out.print(cpt);
}
}
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Denol O. cpp
/*
Programme de démo des E/S pour le concours de progr ammation EPFC 2016.
Ce programme utilise le méme format d'E/S que celui de votre énoncé.

Vous ne devez pas modifier le format de ces E/S.

Ce programme lit deux nombres entiers positifs nbR et nbS suivis de
nbR lignes formées chacunes de nbS 1 ou 0 et affich e le nombre total
de 1.

*/

#include <iostream>
using namespace std,;

int main() {
unsigned nbR, nbS, cpt = 0;
cin >> nbR >> nbS;
for(unsigned r = O0; r < nbR; ++r)
for(unsigned s = 0; s < nbS; ++s) {
unsigned x;
cin >> x;
if(x == 1)
++Cpt;
}

cout << cpt;

}
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